Exemple de tehnologii

recomandate pentru implementare

Proiectul PNUD
”"Promovarea comertului si sporirea capacitatilor de productie a
producatorilor de fructe proaspete din Republica Moldova”

STATIE AUTOMATIZATA DE CULEGERE, PROCESARE S| AFISARE DE DATE METEO
DEPOZIT DE PESTICIDE

TAIEREA MECANIZATA (PERETE FRUCTIFER)

IMASINI PENTRU RARIREA MECANICA

SOIURI NOI DE PRUN

PLATFORME/MASINI DE RECOLTARE

INSTALATIE DE RACIRE RAPIDA CU AER

INSTALATIE DE RACIRE RAPIDA CU APA
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Statie automatizata de culegere,
procesare si afisare de date meteo

Prioritatea 4: Sporirea sigurantei fructelor

Rationament

Rapanul marului, produs de patogenul Ventura inaequalis este o boala grava care afecteaza frunzele,
florile si fructele. Simptomele pe fructe reprezinta pete adancite, cu "dopuri de pluta" sub fiecare
pata. Fructele atacate au valoare comerciala redusa si nu rezista la pastrare. Majoritatea
tratamentelor chimice efectuate in livezile de mar (deci si riscurile unui nivel Thalt de reziduuri de
pesticide) sunt direct asociate controlului acestui patogen.

Strategia de protectie presupune prognozarea riscului si interventia atunci cand acest risc este atins.
Exista o serie de modele matematice de prognozare a nivelului de inocul primar si infectii secundare,
toate fiind bazate pe date climatice: durata de umectare a frunzelor, temperatura, pluviometrie,
higrometrie. Aceste date pot fi colectate cu ajutorul statiilor meteo.

Solutia tehnica

Statia meteo reprezintd un suport pe care este
instalat un set de senzori, parametrii controlati
incluzand:

=  Temperatura si umiditatea relativa a
aerului;

= Temperatura si umiditatea solului (la
diferite adancimi);

=  Umiditatea frunzei;

= Radiatiile solare (UV-A, UV-B, infrarosii);

= Presiunea atmosferica;

= Viteza si directia vantului;

= Luminozitatea;

= Nivelul de precipitatii.

Semnalul de la senzori este modulat si transmis prin
intermediul serviciului GPRS catre reteaua Internet.
Prestatorul de servicii de procesare a datelor (in
majoritatea cazurilor acesta este producatorul

statiei meteo) preia datele de pe Internet, le

proceseaza prin programe inteligente, alcatuind o prezentare complexad, accesibila prin intermediul
unei adrese de web, in timp real. Informatia este prezentata sub forma de tabele, diagrame,
prognoze, avertizari, etc. Unele sisteme ofera servicii de avertizare pe telefonul mobil, in cazul in care
parametrii masurati sau calculati depasesc un anumit prag.

Tn majoritatea cazurilor, alimentarea cu energie electricd se face cu panouri solare si acumulatori.




EXEMPLU DE VIZUALIZARE A DATELOR COLECTATE SI CALCULATE DE STATIA METEO PENTRU RAPANUL MARULUI
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Potentiali producatori
= Davis Instruments (http://www.davisnet.com/weather/products/index.asp)
= Pessl Instruments (http://pessl.metos.at/joomla/index.php)
= RainWise (http://www.rainwise.com/products)
= Spectrum Technologies (http://www.specmeters.com/weather-monitoring/weather-
stations)

Potentiali furnizori locali
=  Ampelos SRL (022 21-06-69)
= Vitalitifruct-EXPO SRL (022 58-63-17)

Tehnologii recomandate pentru implementare
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Depozit de pesticide

Prioritatea 4: Sporirea sigurantei fructelor

Rationament

Prevazuta de reglementarile nationale si cele internationale (precum standardul GlobalGAP),
stocarea produselor de uz fitosanitar si a fertilizantilor (PUFF) in depozite specializate are patru
obiective complementare:

= Asigurarea securitatii muncii;

= Asigurarea protectiei mediului ambiant;

= Conservarea eficacitatii produselor de uz fitosanitar si a fertilizantilor;
= Asigurarea sigurantei produselor alimentare.

Tn prezent, majoritatea producétorilor de fructe nu respectd in totalitate cele mai bune practici in
domeniu, astfel existand riscuri majore in privinta conformitatii cu criteriile enumerat anterior.
Aditional, producatorii nu pot obtine certificarea GlobalGAP si nu pot accesa piata Uniunii Europene,
unde certificarea GlobalGAP este obligatorie.

Solutia tehnica

n Republica Moldova, stocarea PUFF este reglementats de citre Hotararea de Guvern nr. 1045 din
05.10.2005 pentru aprobarea Regulamentului cu privire la importul, stocarea, comercializarea si
utilizarea produselor de uz fitosanitar si a fertilizantilor. In special ea prevede:

* Produsele de uz fitosanitar si fertilizantii vor fi stocate doar in depozitele specializate,
construite si amenajate dupa un proiect - tip, sau in depozite reutilate in acest scop, in
ambalajul producatorului, fara deteriorarea ambalajului si fara admiterea scurgerii sau
imprastierii produselor, pastrandu-se in conditiile previzute de instructiunile in vigoare,
conform indicatiilor producatorului, aplicate pe ambalaj;

= Depozitarea produselor de uz fitosanitar neambalate este interzisa;

= Este interzisa utilizarea depozitului pentru pastrarea comuna a produselor de uz fitosanitar si
a fertilizantilor cu produse alimentare, nutreturi, diferite materiale de uz menajer, materiale
de constructie, etc.

* Amplasarea produselor de uz fitosanitar si a fertilizantilor Tn interiorul depozitului se
efectueaza conform gradului de toxicitate, caracteristicilor antiincendiare si explozive, starii
fizice a produselor (solide, lichide), in conformitate cu instructiunile de pastrare a acestor
produse. Lucririle in depozite se efectueaza doar cu utilizarea echipamentelor speciale de
protectie individual3, Tn functie de produsele stocate, cu respectarea regulilor sanitaro-
igienice si normelor de protectie a muncii.




SCHEMA DE PRINCIPIU A UNUI DEPOZIT PUFF
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Local specializat, care poate fi securizat;

Local aerat sau ventilat;
Pardosea etansa, in panta;
Local clar identificat, cu instructiuni clare privind:

o interdictia accesului pentru persoane neautorizate;

o prezenta produselor periculoase;

o numere de telefon n caz de urgent3;
Local clar iluminat cu instalatii electrice adecvate;
Produse stocate in ambalajul original, cu etichete lizibile;
Produse stocate pe grupe de risc; produsele oxidabile si cele inflamabile sunt pastrate pe
rafturi diferite;
Stingator cu praf situat Tn exteriorul depozitului si rezerve de apa in apropierea depozitului;
Instrumente de pregatire clar identificate, stocate in interiorul depozitului;
PUFF care nu sunt utilizabile sunt stocate n zone separate si identificate. Ambalajele goale
sunt pastrate in zone separate pana la reciclarea lor sau transmiterea catre distribuitor;
Materialele absorbante (rumegus, nisip, etc.) sunt situate in proximitate si sunt usor
accesibile in caz de scurgeri a PUFF;
Localul este construit din materiale izolante si nearzatoare;

n apropierea depozitului existd un spatiu amenajat pentru péstrarea fiselor de securitate a

PUFF depozitate.

Tehnologii recomandate pentru implementare




Exemplu de "solutie la cheie”

=  Produs: container FitoBox
=  Producator: Perrein SAS
= Info suplimentara: http://perrein.sarl.pagesperso-orange.fr
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Taierea mecanizata (perete fructifer)

Prioritatea 2: Reducerea costurilor unitare / cresterea productivitatii muncii

Rationament

n prezent, piete de export impun cerinte tot mai stricte privind uniformitatea fructelor, atat ca
dimensiune, cat si ca coloratie. Sortarea la linii specializate este o solutie, dar strategia cea mai
profitabila este atingerea unei recolte uniforme in livada.

O forma de conducere a pomilor de mar tot mai des utilizata in tarile UE este peretele fructifer
(fruiting wall, mur fruitier), al carei schema conceptuala este descrisa mai jos. Avantajele majore sunt
coloratia uniforma a fructelor, in special in zona bazald a pomului, dar si reducerea costurilor asociate
lucrarilor de taiere, legare si indoire a ramurilor.

SCHEMA DE PRINCIPIU A PERETELUI FRUCTIFER
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Tehnologii recomandate pentru implementare




Solutia tehnica

n marea majoritate a cazurilor, conducerea dupd metoda ”peretelui fructifer” implicd mecanizarea
taierilor cu ajutorul unor echipamente speciale, care sunt actionate de sistemul hidraulic al
tractorului pe care sunt montate. De regulad organele active sunt discurile taietoare, montate pe un
brat hidraulic, eventual telescopic. Pot avea si 0 a doua baterie de discuri aflate pe un brat mobil,
care realizeaza taierea orizontala la nivelul varfului pomilor. Miscarile bratelor se realizeaza prin

intermediul comenzilor de tip joystick.

Sursa: http://www.youtube.com/watch?v=CdB471cU24|

Potentiali producatori
= FAMA - fabbrica macchine (http://www.famapruning.com/eng_prodotti_frutteti.htm)
= Rinieri (http://www.rinieri.com/it/78-Cimatrici%20e%20potatrici/95-Potatrici%20frutteto)
= BMV (http://www.bmv-italy.com/prodotti/gamma-frutteto/potatrici)
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Masini pentru rarirea mecanica

Prioritatea 2: Reducerea costurilor unitare / cresterea productivitatii muncii

Rationament

Obtinerea unor fructe de calitate superioara implica rarirea florilor si/sau a fructelor. Aceasta se
poate face fie mecanic (manual sau utilizand un echipament), fie chimic (utilizandu-se produse
chimice care elimina o parte din flori), permitand ca din florile ramase sa se dezvolte fructe de
dimensiuni mai mari.

Desi fiind cea mai calitativa, rarirea manuala are dezavantajul costurilor mari din cauza necesarului
mare de forta de munca. Performanta metodelor chimice depinde puternic de conditiile climaterice
la momentul efectuarii operatiunii si perioada imediat urmatoare. Rarirea mecanica cu ajutorul unor
echipamente specializate ofera performanta cea mai constanta, cu conditia utilizarii unor forme de
conducere a pomilor prielnice metodelor de rarire mecanica.

Solutia tehnica

Producator
= Fruit-Tec
(http://www.fruit-tec.com)

Tehnologii recomandate pentru implementare




Soiuri noi de prun

Prioritatea 1: Imbunititirea calititii fructelor

Rationament

Tn ultimii ani, producatorii de fructe (in special mere si cirese) din Republica Moldova au inregistrat
anumite progrese in modernizarea sortimentului de fructe, pentru a corespunde cerintelor tot mai
inalte a pietelor de export.

Din pacate, sectorul de producere a prunelor a ramas in urma, marea majoritate a livezilor noi fiind
plantate cu soiul Stanley, fapt ce duce deseori la supra-saturarea pietei in perioada recoltarii acestui
soi si, respectiv, scaderea preturilor de comercializare. Aditional acest soi este relativ susceptibil la
varsatul prunelor (sharka), intre timp fiind lansate o serie de soiuri cu rezistenta/toleranta sporita la
acest virus.

Exemple de soiuri noi

Presenta
=  pomul: mediu
= fructul: @ mediu, albastru inchis
= polenizator: Bluefree
= perioada de recoltare: jumatatea a Il a lunii septembrie

= caracteristici: rezistent la sharka

Tehnologii recomandate pentru implementare
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=  pomul: mediu

= fructul: @ mediu-mare, albastru inchis

= polenizator: auto-fertil

= perioada de recoltare: sfarsitul lui august

= caracteristici: rezistent la sharka

Topend Plus
=  pomul: mediu
= perioada de recoltare: tarzie, fereastra mare de recoltare
= fructul: mare, culoarea "albastru metalic”, cu pruina, forma lunguiata
= mentiuni speciale: poate fi pastrat pe o perioada indelungata, rezistenta la sharka si
susceptibilitate redusa la monilia

Tehnologii recomandate pentru implementare




Platforme/masini de recoltare

Prioritatea 2: Reducerea costurilor unitare / cresterea productivitatii muncii

Rationament
Costurile fortei de munca au o pondere tot mai mare in structura costurilor totale, si deficitul de forta
de munca in unele zone ale tarii doar va intensifica acest proces.

Cel mai mare necesar de forta de munca este asociat operatiunilor de taiere si recoltare. Experienta
tarilor avansate Tn producerea fructelor au aratat ca utilizarea platformelor de lucru pot spori
semnificativ productivitatea muncii in livada. De exemplu, in Italia utilizarea platformelor de recoltare
au demonstrat ca este posibila ca recolta orara a unui lucrator sa creasca de la 150 la 250 kg (+60%).

Exemplu de solutie tehnica

Platformele de recoltare sunt echipamente autopropulsate destinate usurarii procesului de recoltare
a fructelor din livezile de mari dimensiuni. Echipamentele sunt dotate cu sistem propriu de Thaintare
si directie, brate cu benzi transportoare pentru preluarea fructelor, sistem hidraulic de incarcare a
box-paletilor goi si de descarcare a box-paletilor plini. Fructele se culeg manual din pomi si sunt
asezate pe benzi, care le transporta pana in box-paletii aflati in partea superioara a masinii.

Caracteristici tehnice

= Motor Diesel Lombardini 3 cilindri 25 CP

= Transmisie integrala la toate cele 4 roti

= Directie servoasistata actionand asupra
tuturor celor 4 roti, independent cele
anterioare de cele posterioare

= Pilot automat cu fotocelula

= 2viteze, primadela0la0,241 km/h, a
doua dela0la4,96 km/h

= Benzi transportoare pozitionabile
independent, cu viteza reglabila

= Sistem automat de umplere a box-
paletilor

= Banda transportoare centrala cu viteza
sincronizata cu cea a sistemului de
umplere a box-paletilor

=  Furci stivuitor anterioare si posterioare,
dotate cu role, actionate independent
hidraulic, pentru incarcarea, respectiv
descarcarea box-paletilor

= Sistem central de role pentru

alunecarea box-paletilor
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Potentiali producatori

Windegger Maschinen (http://www.windegger.eu/en/welcome.php)
Metasa (http://www.metasa.de)

Hermes (http://www.hermesmulching.com/index.php/hermes.50.html)
Harter (http://www.harter.it/it/prodotto.php?id=33&c=17)

Silver Bull (http://www.silverbull.it/en/lifting-platform-south-tyrol.php)

Tehnologii recomandate pentru implementare
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Instalatie de racire rapida cu aer

Prioritatea 3: Mentinerea calitatii pentru o perioada mai lunga

Rationament

Fructele sunt organisme vii care sunt supuse tuturor proceselor fiziologice si patologice specifice
plantelor. Pentru a sustine activitatile esentiale chimice si fiziologice dupa recoltare, fructele isi iau
energia si rezervele alimentare depozitate. Deoarece fructele se deterioreaza in continuu dupa
recoltare, producatorii si exportatorii trebuie sa implementeze o infrastructura post-recoltare care ar
incetini procesele de deteriorare, astfel incat sa existe suficient timp pentru comercializarea fructelor
la niste parametri de calitate acceptabile pentru importatori, distribuitori si consumatorul final.

Temperatura este factorul determinant cel mai important al ratei deteriorarii produsului proaspat,
deci si a duratei de pastrare. Spre exemplu, strugurii de masa neraciti se deterioreaza mai mult intr-o
ord la temperatura de 32°C decat intr-o zi la temperatura tipica de transportare de 4°C sau intr-o
saptamana la temperatura de pastrare de 0°C.

Tn prezent marea majoritate a fructelor produse in Moldova se ricesc pasiv in camere de depozitare
(room cooling). Cercetarile arata in asemenea conditii ca merele ating temeratura de pastrare timp
de 3-8 zile, perele — timp 3-6 zile, prunele — timp de 2-4 zile.

Pentru a prelungi prerioada de pastrare in conformitate cu cerintele tot mai stringente a pietelor de
export, este necesard adoptarea unor instalatii care ar reduce semnificativ perioada de ricire. in
conditiile actuale ale sectorului de fructe din Moldova, metoda cea mai eficienta de preracire este
racirea prin aer fortat. Metoda consta in intensificarea prin diverse metode a fluxului de aer rece
printre fructele depozitate, astfel crescand schimbul de caldura intre aerul rece si fructele calde.

Solutia tehnica

Racirea prin tunel este cea mai raspandita forma de fortare a aerului printre fructele stocate in lazi.
Paletele cu produse sunt aranjate in doua randuri de fiecare parte a unui canal deschis. Deasupra
produselor se asterne o panza impermeabild, care acopera si canalul deschis, iar aerul este fortat
printre produse. Aerul incalzit este directionat catre sistemul de racire, unde acesta este racit din nou
si redirectionat Thapoi in Tncapere. Paletele pot fi aranjate in doua niveluri pentru a utiliza mai
eficient spatiul din interiorul camerei de racire. Acest sistem permite racirea cantitatilor mari de
produse intr-o singura partida fara a fi nevoie de controlat temperatura fiecarei ldzi sau palete in
parte. Multe tipuri de instalatii sunt amenajate astfel incat fiecare partida de produse are un
ventilator aparte. Aceste ventilatoare au uneori un motor de viteza, astfel incat atunci cand
temperatura aerului care se intoarce scade pe parcurs, ventilatorul incetineste, economisind astfel
energia necesara pentru lucrul ventilatorului si caldura care ajunge la sistemul de racire, precum,
posibil, reducand pierderea apei din produse.




VEDERE LATERALA A UNUI TUNEL DE RACIRE CU AER FORTAT
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VEDERE DE SUS A UNEI CAMERE CU TREI TUNELURI DE RACIRE CU AER FORTAT

Sursa: James Thomson si altii; “Rdcirea fructelor, legumelor si florilor pentru comercializare”,
http://www.cnfa.md/report/697/ro.html|

Tehnologii recomandate pentru implementare
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SUCCESIUNEA OPERATIILOR LA UTILIZAREA UNUI TUNEL DE RACIRE CU AER FORTAT

Sursa: Global Cooling Inc; “A brief overview of forced-air pre-cooling”

http://www.ne-postharvest.com/precoolers.htm
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Instalatie de racire rapida cu apa

Prioritatea 3: Mentinerea calitatii pentru o perioada mai lunga

Rationament

Uneori racirea rapida Tn tuneluri cu aer fortat nu satisface cerintele pietii (sau a unor segmente de
piata) pentru durata de pastrare a unor produse. De exemplu, racirea cireselor in tunele cu aer fortat
poate asigura exportul acestora din Moldova in Federatia Rusa, Tnsa nu si spre Marea Britanie (din
cauza unor distante mai mari citre aceastd tard). in asemenea cazuri, este necesara adoptarea unor
instalatii car asigura racirea produsului intr-o perioada si mai scurta — de exemplu, racirea cu apa rece
(hydrocooling).

Solutia tehnica
Exista doua tipuri principale de hidroracitoare: cu dus de apa si cu imersiune Tn apa.

La primul tip, apa este pompata deasupra produsului si ploua peste acesta. Produsele in containere
sau neambalate se misca incet si continuu prin acest dus, sau produsele in containere pot fi incarcate
ca o singura partida in racitor. Racitoarele cu dus au o tava de metal cu gauri care distribuie apa rece
peste produs. Sunt folosite uneori si ajutajele pulverizatoare pentru a distribui apa, insa acestea
necesitd mai multa energie de pompare decat sistemele de distributie prin tava.

Racitoarele cu imersiune sunt folosite in special pentru produsele angro, Acestea se potrivesc cel mai
bine pentru produsele care au o densitate mai mare ca apa si raman complet acoperite de apa.
Pentru a misca fructele prin baia de apa rece este folosit un conveier cu placute cu deschideri.

Apa utilizata pentru racire trebuie sa fie curata si lipsita de organisme vii, pentru a evita raspandirea
bolilor. Aceasta trebuie sa fie potabila dintr-o fantana sau alta sursa de apa pentru uz domestic. Apa
din rauri sau iazuri nu este suficient de curata. Deoarece majoritatea racitoarelor cu apa recirculeaza
apa, acesta trebuie construit astfel incat sa controleze accesul organismelor vii pe produsele care
intra Tn sistem.

HIDRORACITOARE FOLOSITE TN TURCIA PENTRU RACIREA CIRESELOR IMEDIAT DUPA RECOLTARE

Tehnologii recomandate pentru implementare




VEDERE TRANSVERSAL

A SECTIONALA A UNUI HIDRORACITOR CU DUS CONTINUU

Intrarea produsului

Re-circularea apei Evaporator \
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Tavi de distributie a apei

Rezervor de apa

IN LAZI

A FRONTALA A UNUI HIDRORACITOR PENTRU PARTIDE SEPARATE DE PRODUSE

VEDERE TRANSVERSAL.

Evaporator

i\’a de distributie a apei

Pompa

Filtru pentru deseuri

”
’

Tava de colectare a apei

ezervor de api
Sursa: James Thomson si altii; “Rdcirea fructelor, lequmelor si florilor pentru comercializare

http.://www.cnfa.md/report/697/ro.html|

arejuawaduwt nyuad ayepuewrodal 3ojouya ],

>




CARACTERISTICILE TIPICE A HIDRORACITOARELOR MOBILE
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* Racireade la 30 °Cla2°Ctimp de 15 minute
* (Capacitateade ricire: 2000 — 6000 kg/ora

* Conectare la retea de curent: 50 Hz, 380 V

* Putereainstalatiei: 50 — 130 kW

* Instalatiainclude: sistem de racire, rezervor de apé (4-10 m3), sistem de
circulare si filtrare a apei

CARACTERISTICILE TIPICE A HIDRORACITOARELOR STATIONARE

* Racirea de la 30 °C la 2°C timp de 12 minute

« Capacitatea de racire: 3000 — 8000 kg/ora

* Conectare la retea de curent: 50 Hz, 380 V

* Puterea instalatiei: 50 — 130 kW

* Instalatia include: rezervor de apa (6-12 m3), sistem de filtrare

* Instalatia poate fi dotata cu sistem de racire sau poate fi conectata la sistemul de
racire a frigiderului

Producatori potentiali
= Karsu Sogutma (http://www.karsusogutma.com.tr/eng_u08.asp);
= Tarmak Tarim Makina (http://www.tarmakmakina.com.tr);
= Maplaco (http://www.maplaco.it).

Tehnologii recomandate pentru implementare
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